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VEDCI ODHALILI SYSTEM DALKOVEHO OVLADANI GENU V JECMENI.
POZNATKY POMOHOU SLECHTITELUM

Jak je€émen Fidi aktivaci svych gent prostfednictvim vzdalenych regulaénich DNA sekvenci v dédi¢né
informaci? ZpGsob popsal tym z Ustavu experimentélni botaniky Akademie véd €R v Olomouci
vedeny Hanou Simkovou. Jde o prvni komplexni mapu mist v DNA u tohoto typu obilovin, ktera
rozhoduiji, zda se aktivita genti zvysi nebo snizi. Vysledky oteviraji cestu k cilenéjsim zasahim do
genomu rostlin, napfiklad pfi vyvoji odolnéjsich a vynosnéjsich odrad. O objevu informuje prestizni
Casopis Cell Genomics.

Jak rostlina ,vi“, ktery gen ma zapnout a kdy? Zalezi na jemné siti regulacnich prvki rozesetych po
celém genomu, ¢asto ve velké vzdalenosti od cilovych genl. Tyto nenapadné tseky DNA funguji jako
dalkové ovlddace, které zesiluji nebo zeslabuji aktivitu genu v konkrétni ¢asti rostliny a ve spravny
okamzik vyvoje. V nové studii zvefejnéné v ¢asopise Cell Genomics védci z Ustavu experimentalni
botaniky AV CR (UEB AV CR) a jejich partnefi z némeckého IPK Gatersleben a Ustavu molekularni
biologie rostlin AV CR (UMBR AV CR) poprvé komplexné popsali, jak tato , komunikaéni sit“ funguje
v genomu jemene.

Védci analyzovali tfi vyvojova stadia jecmenného embrya i mladé listy a zkoumali epigenetické znacky
v jejich dédi¢né informaci, které rozhoduji, zda je urcity gen aktivni, nebo umlceny. Za poufziti
nejmodernéjsich metod sekvenovani a strojového uceni vytvorili detailni mapu vice nez 77 tisic
predpokladanych regulacnich prvkd, jeZz spolecné zaujimaji asi 1,5 % jecmenného genomu. Mnohé

z nich pUsobi na geny umisténé velmi daleko, desitky aZ stovky tisic pismen v sekvenci DNA.

, Tyto regulacni sekvence na bazi DNA funguji jako jemné serizené spinace — umozriuji rostliné reagovat
na podnéty z prostredi, urcuji smér vyvoje nebo prechod do reprodukéni fdze, “ tika Hana Simkova z UEB
AV CR, hlavni fesitelka projektu. ,Jejich pozndni ndm umozni presnéji pochopit, pro¢ se nékteré odridy

vyvijeji odlisne, a nabizi nové ndstroje pro jejich cilené vylepsovani.”
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Studie mimo jiné ukazuje, Ze vzdalené regulacni prvky prichazeji do kontaktu se svymi geny vytvarenim
smycek DNA, tedy presné definovanym usporadanim vlidkna DNA v bunééném jadre. Takovéto
interakce védci z UEB AV CR podrobné popsali naptiklad u skupiny gend kédujicich bilkoviny LEA, je?
pomahaji rostlinam prezit sucho. Mapu také vyuZili k odhaleni regulacnich oblasti dlleZitého genu
Vrn3, ktery fidi pfechod jecmene do kveteni.

Nové vytvorend databaze a interaktivni genomovy prohlizec, vyvinuté a spravované ve spolupraci
védch z UEB AV CR a UMBR AV CR, jsou volné dostupné védecké komunité po celém svét&. Mohou tak
slouzit jako podklad pro dalsi vyzkum nejen u jemene, ale i u pfibuznych obilnin, jako je pSenice nebo
Zito.

»Porozuméni témto regulacnim sitim je klicem pro dalsi vyvoj udrZitelnych plodin. MdZeme tim urychlit
slechténi rostlin, které lépe zvldadnou stres, ddvaji stabilni vynosy a potrebuji méné zdsahi,” dodava
Hana Simkova z UEB AV CR.

Olomoucké Centrum strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu experimentdlni botaniky AV CR se
zamérfuje na studium struktury a funkce dédi¢né informace rostlin, predevsim obilovin, bananovniku

a trav. VyuZiva nejmodernéjsi metody cytogenetiky, molekuldrni biologie a genomiky a Gcastni se
mezinarodnich projektl cilenych na ¢teni dédi¢né informace vyznamnych plodin a na izolaci dllezitych
gen(. Jde o celosvétové uznavané pracovisté, které svymi vysledky pfispiva ke Slechténi novych odrad
zemédélskych plodin.
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K experimentim byla pouZita embrya vypreparovand z dozrdvajicich klasi je¢mene, v nichZ dochdzi
k dramatickym vyvojovym zméndm pod kontrolou regulacnich genomovych prvka.
FOTO: Ustav experimentdini botaniky AV CR

Védci studovali dynamiku regulacni sité v nékolika vyvojovych stadiich embrya a v mladych listech jecmene.
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Barley Epigenome Browser and Database

Védci z UEB AV CR a UMBR AV CR vytvorili databdzi epigenetickych znacek a interakci DNA, kterd je
uZitecnym voditkem pfi hleddni regulacnich prvki v genomu jecmene.
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